fpm/231, fpm/220, fpm/232  Ferroelektrische Piezokeramische Materialien

Aktuatorwerkstoffe

FPM 231 wurde speziell fur den Einsatz in Piezoaktuatoren, z. B. marco -Torque-Blocke®,
Stapel oder Bieger, entwickelt. Dieser Werkstoff hat gegentiber den herkdmmlichen weichen
piezokeramischen Werkstoffen folgende Vorteile:

m  hohe Deformation S; =0, 188 %

m  hohe mechanische Steifigkeit c2; = 157GPa

[] hohe mechanische Belastbarkeit

FPM 231 wird in Folien von 100 - 300
um gefertigt, mittels
Magnetronzerstdubung metallisiert und
zu Aktoren hdchster Leistungsdichte,
Torque-Blocken®, weiterverarbeitet.

Piezoelektrisch weiche Werkstoffe
zeigen eine charakteristische weit
geodffnete Hystereseschleife. Diese
Werkstoffe sind hoch-ferroelektrisch
und erlauben das Nachpolarisieren
unter Betriebsspannung.

Polarisation (P) / uCem?®

elektrische Feldstérke (E) / Kvmm™*
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Piezoelektrischer Werkstoff ... FPM 231

Deformationshydersse
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elektrische Feldstarke (E)/ Kvmm™'

Fir einen Stapel oder einen Torque-Block® aus
diinnen Folien ist charakteristisch, daf3 er nicht
mehr die volle Deformation des kompakten Materials
zeigt.

FPM 231 hat hier die héchste Dehnung
(non-force-strain S3 =0, 14 %)

bei einer Feldstérke von 2 kV/mm.

Vorspann ungsabhangigkeit der Dehnung

Die Deformationshysteresekurve von
FPM 231 hat wie die aller
piezoelektrisch weichen Materialien eine
charakteristische Schmetterlingsform.
Bei Betrieb eines Torque-Blockes® wird
dann die rote Kurve durchfahren. Die
Deformation andert sich nahezu linear
mit der elektrischen Feldstéarke.
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Datentibersicht FPM 231

elektromechanische KenngroRRe Symbol Einheit Wert
Dichte 0 kg/dm? 7,82
relative Dielektrizitatskonstante £x3l€o 4000
£l1/€o -
dielektrischer Verlustfaktor tano (11073 21
Curietemperatur Tc °C 205
Kp 66
elektromechanische Kopplungsfaktoren Ka1 % 40
k33 72
K, 52
das 680
piezoelektrische Ladungskonstante dsq C/N -300
mo*2 m/V
Deformation S3 % 0,188
mechanische Gite Qm 60
Temperaturkoeffizient von £5,/gq TK, 1/K -
1073
sk, 14,6
elastische Nachgiebigkeit s, m2/N 23,9
1012
elastische Steifigkeit c N/m? 15,1
10t
Frequenzkonstante Np Hzm 1950
N 1965
033 18,5
piezoelektrische Druckkonstante O31 Vm/N -8,1
1073
thermischer Ausdehnungskoeffizient ag 1/K -9,1
107°
spezifischer elektrischer Widerstand Do Om 10t
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FPM 220 ist ein weicher piezoelektrischer Standardwerkstoff mit héherer mechanischer Giite
als FPM 231. Er besitzt eine etwas geringere Dehnung und eine geringere relative
Dielektrizitatskonstante.

Vorspannungsabhangigkeit der Dehnung
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FPM 232 hat nahezu die gleichen Eigenschaften wie FPM 220 zeigt aber wie FPM 231 eine
deutliche Vorspannungsabhéangigkeit der linearen Dehnung.

Datentbersicht FPM 220 / FPM 232

elektromechanische Kenngrof3e Symbol Einheit Wert
Dichte 0 kg/dm?3 7,85/7,85
relative Dielektrizitatskonstante £xsle0 2950 / 2680
e1./e0 2060 / 1980
dielektrischer Verlustfaktor tano (11072 18/18
Curietemperatur Tc °C 250/ 250
Ko 63 /67
elektromechanische Kopplungsfaktoren k3 % 371739
K3 68/72
Kq 54 /54
da3 450 /500
piezoelektrische Ladungskonstante ds; CIN -240 / -295
mo*2 m/V
Deformation S; % 0,175/0,18
mechanische Gite Qm 120/100
Temperaturkoeffizient von 553/50 TK, 1/K 5,0/ -
103
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sk, 16,3
elastische Nachgiebigkeit s5, m2/N 17,5
no-12
elastische Steifigkeit ch N/m? 16,2
1010
Frequenzkonstante Np Hzm 1970/ 1880
N 1960/ 1940
O33 17,2/19,1
piezoelektrische Druckkonstante 031 Vm/N -9,1/11,2
103
thermischer Ausdehnungskoeffizient aE 1/K -4,9/ -
10~
spezifischer elektrischer Widerstand O Om 101!
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